IV Opitulemused ja dppesisu

8. klass, 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

1. HULKLIIKMED (u 40 tundi)

Alateema
Hulkliikmete liitmine ja lahutamine; iiksliikme korrutamine hulkliikmega ja hulkliikme jagamine iiksliikmega

Oppematerjal

https://www.youtube.com/watch?v=ZGI2ExHwdak Khan Academy video (inglise k) hulkliikmete liitmise ja lahutamise kohta
https://kodu.ut.ee/~spihlap/AjaF I moodul/algebralise avaldise ks ja hulkliikme miste.html {iksliikme ja hulkliikme mdiste
https://www.youtube.com/watch?v=KdeXk9TFO5¢ hulkliikmete liitmine ja lahutamine
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32152-Hulkliikmed-sissejuhatus-liitmine-ja-lahutamine hulkliikmete liitmine ja lahutamine
https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html Oppevideod hulkliikmete liitmise, lahutamise ja korrutamise kohta. Hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Oppesisu Taotletavad dppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Hulkliige. Hulkliikme véirtuse @ Joeb ja saab iseseisvalt aru Oppematerjalides olevatest tekstidest |® kontrolltdod Lodiming- programmeerimine
arvutamine. o teab moisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende e hindelised tunnit66d oOpilane oskab kasutada
Hulkliikmete liitmine ja kordajad; ® paaristood digivahendeid eesmirgiparaselt
lahutamine. o korrastab iiks- ja hulkliitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab e projektid oma t66 kontrollimiseks; kasutab
Hulkliikme korrutamine ja iiks- ja hulkliikmeid ning jagab tiksliikmeid ja hulkliiget matemaatikaalast stimboolikat
jagamine iiksliikmega. iikslitkmega korrektselt ja eesmargipéraselt.

o oskab arvutada hulkliikme véartuse ette antud

Pohimoisted: ratsionaalarvulise muutuja vaértuste korral;
hulkliige o hulkliikmete liitmisel ja lahutamisel rakendab sulgude
kaksliige, kolmliige avamise reeglit;
hulkliikme kordaja e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid eeskirju
korrastatud hulkliige (nt hulknurga iimbermd0ddu ja pindala avaldamine)
sulgude avamine

Ldiming, projekt
L3iming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

oOpilane oskab selgitada oma arutluskéike; kasutada digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja eesmargipéraselt.



https://www.youtube.com/watch?v=ZGl2ExHwdak
https://kodu.ut.ee/~spihlap/AjaF_I_moodul/algebralise_avaldise_ks_ja_hulkliikme_miste.html
https://www.youtube.com/watch?v=KdeXk9TFO5c
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/32152-Hulkliikmed-sissejuhatus-liitmine-ja-lahutamine
https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html

Alateema

Korrutamise abivalemid ja tegurdamine

Oppematerjal

Videod korrutamise abivalemite kohta https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html
L. Malva magistritoé Raudvara- ja todlehtede komplekti koostamine hulkliikmete teema késitlemiseks matemaatika opiabitunnis

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Hindamine

Arendatavad digipidevused

Kakslitkmete korrutamine. Kahe

iikslitkme summa ja vahe korrutis.

Kaksliikme ruut.

Hulkliikmete korrutamine.
Tutvustavalt kuupide summa ja
vahe valemid, kaksliikme kuup.
Hulkliikme tegurdamine valemite
kasutamisega.

Algebralise avaldise
lihtsustamine.

Hulkliikme tegurdamine iihise
teguri sulgudest viljatoomisega.

Pohimoisted:

e ruutude vahe

e kaksliikme ruut (summa ruut,
vahe ruut)

o hulkliikme tegurdamine

e korrutab hulkliitkmeid
o korrutab kaksliikmeid;

o leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise, kasutades
valemit;

o leiab kaksliikme ruudu;

o leiab kahe iikslitkme summa ja vahe korrutise,

o korrutab hulkliikmeid (mérkus: piirduda juhtumiga, kus
kolmliiget on vaja korrutada kolmliikmega)

o teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi, kasutades ruutude
vahe, vahe ruudu ja summa ruudu valemeid sulge avades
(soovitus: iihes avaldises kasutada vihemalt kahte erinevat
valemit).

e tegurdab hulkliikmeid (toob iihise teguri sulgude ette, kasutab ja
pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

e oskab tuletada ja sOnastada analoogia pohjal lihtsamaid valemeid
(nt summa ja vahe ruut)

e annab hinnangu oma teadmistele abivalemite rakendamisel;
iilesannete lahendamisel ja lahenduskéigu selgitamisel.

e kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

programmeerimine

oOpilane oskab kasutada
digivahendeid eesmargipéraselt
oma t60 kontrollimiseks;
kasutab matemaatikaalast
stimboolikat korrektselt ja
eesmargipéraselt

Ldiming, projekt
L3iming- programmeerimine
Fiiiisika- valemite tuletamine

opilane oskab selgitada oma arutluskéike; kasutada digivahendeid eesmérgipéraselt oma t66 kontrollimiseks; kasutab matemaatikaalast siimboolikat korrektselt ja eesmérgiparaselt



https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html
https://dspace.ut.ee/server/api/core/bitstreams/0ac8efac-b1a7-4eea-a05c-9cb63faa554c/content
https://dspace.ut.ee/server/api/core/bitstreams/0ac8efac-b1a7-4eea-a05c-9cb63faa554c/content

2. KAHE TUNDMATUGA LINEAARVORRANDISUSTEEM (u 25 tundi)

Alateema

Kahe tundmatuga lineaarvorrand, lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt

Oppematerjal

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine digitund vorrandisiisteemi graafilise lahendamise kohta

https://www.taskutark.ee/kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemi-lahendamine/ erinevate lahendusvotete selgitus koos ndidetega

Oppesisu

Kahe tundmatuga lineaarvorrand.
Lineaarvorrandi lahendamine.
Kahe tundmatuga lineaarvarrandi
graafiline esitus.

Kahe tundmatuga
lineaarvdrrandisiisteemi
lahendamine graafiliselt.

Pohimoisted:

e tundmatu

e kahe tundmatuga lineaarvdrrand
e kahe tundmatuga
lineaarvorrandi normaalkuju
e kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahend

e kahe tundmatuga
lineaarvorrandi kujutis

o 15ikepunkt

e kahe tundmatuga lineaar-
vorrandisiisteem (LVS)

Ldiming, projekt

Taotletavad oppetulemused

@ Joeb ja moistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarvorrandi;

o tunneb &ra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvarrandist {ihe
tundmatu teise kaudu;

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;

o oskab lahendada kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
graafiliselt (nii késitsi kui digivahendeid kasutades);

o oskab graafilise lahendamise pdhjal kirjeldada kahe tundmatuga
lineaarvorrandi lahendihulka.

e Jciab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandisiisteemi

e koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid

e kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat
osamédra esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd)

e lahendab lineaarvdrrandisiisteeme graafiliselt, sh
arvutiprogrammide abil

Fiiiisika- litkumistilesanded (kohtumispunkt)
oOpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmérgipdraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid eesmérgipéaraselt nii iilesannete lahendamisel kui oma t66 kontrollimisel.

Hindamine

Arendatavad digipidevused

e kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

opilane kasutab digivahendeid
eesmérgipéraselt nii ilesannete
lahendamisel kui oma t66
kontrollimisel.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33557-Lineaarvorrandisusteemide-graafiline-lahendamine
https://www.taskutark.ee/kahe-tundmatuga-lineaarvorrandisusteemi-lahendamine/

Alateema

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine liitmisvottega ja asendusvottega

Oppematerjal
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega digitund vdrrandisiisteemi lahendamise kohta asendus- ja
liitmisvottega

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Liitmisvote. e lahendab lineaarvorrandisiisteeme kasutades liitmis- ja e kontrolltoo oskab leida vajaminevat
Asendusvote. asendusvotet e hindelised tunnit66d informatsiooni erinevatest

o oskab avaldada kahe tundmatuga lineaarvarrandist {ihe ® paarist66d infokanalitest; kasutab

Pohimoisted: tundmatu teise kaudu; e projektid digivahendeid otstarbekalt ja

o liitmisvote
e asendusvote

o oskab viia kahe tundmatuga lineaarvdrrandi normaalkujule;
o oskab valida iilesande lahendamiseks sobiva votte;
o lahendab lineaarvorrandisiisteeme arvutiprogrammide abil.

eesmérgipiraselt {ilesannete
lahendamisel ja oma t66
kontrollimisel

Ldiming, projekt

oOpilane suudab oma ideid teostada; toimetab eesmérgipdraselt ja vastutustundlikult; arvestab oma kaaslaste ja nende ideedega; suhtleb oma kaaslastega viisakalt ja korrektselt;
oskab leida vajaminevat informatsiooni erinevatest infokanalitest; kasutab digivahendeid otstarbekalt ja eesmérgipéraselt {ilesannete lahendamisel ja oma t66 kontrollimisel;
kasutab erinevaid Opistrateegiaid materjalist arusaamiseks ja meeldejatmiseks; kasutab matemaatilist siimboolikat korrektselt; seostab omandatavat materjali varemdpituga;

analiiiisib iilesannete lahenduskéiku ja saadud vastuseid.

Alateema

Tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil

Oppematerjal

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Hindamine

Arendatavad digipidevused

Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.

PShimoisted:
e tundmatu
e muutuja

e avaldis

e vorrand

e lahend

e kontroll

® koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad iihe
tundmatuga vorrandi voi kahe tundmatuga vorrandisiisteemi abil
(sh vordelise jaotamise iilesandeid)
o edastab tekstiilesande sisu matemaatilises keeles (kirjeldab ja
téhistab tundmatud);
o koostab teksti pohjal kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
ja/voi tihe tundmatuga lineaarvorrandsi;
o kontrollib ja analiilisib saadud lahendite digsust teksti pohjal;
o vormistab iilesande tekstile vastava vastuse.
e saab aru iilesande sisust ja oskab seda viljendada matemaatiliste
stimbolite abil
e koostab ise elulise sisuga iilesande tekste, sh finantsvaldkonnaga

® kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

kasutab otstarbekalt ja
eesmargipéraselt erinevaid
digivahendeid (iilesannete
lahendamiseks, oma t66
kontrollimiseks, joonib alla,
sOnastab ringi, teeb jooniseid ja
skeeme).



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33643-Lineaarvorrandisusteemide-lahendamine-asendusvottega-ja-liitmisvottega
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/33642-Lineaarvorrandisusteemide-abil-lahenduvad-probleemulesanded

e vorra/korda
e suurem/viiksem
o vihemalt/ iilimalt

seotud probleeme, vdimalusel kasutab osaméiéra esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd)
o lahendab enda koostatud lineaarvorrandisiisteemi

e sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

o reflekteerib oma tegevusi tekstiilesannete lahendamisel

Ldiming, projekt

Ainesisene 10iming- protsendid

Fiitisika- litkumisiilesanded (kiirus, teepikkus, aeg)
Keemia- lahuse kontsentratsiooni iilesanded, sulamid
Opilane saab aru dppematerjalist ning kasutab tekstidega to6tamisel erinevaid dppemeetodeid (joonib alla, sdnastab ringi, teeb jooniseid ja skeeme); tagasisidestab enda ja
kaasopilaste t60d, jaddes seejuures viisakaks ja korrektseks; kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; pohjendab ja analiiiisib oma otsuseid; kasutab otstarbekalt ja
eesmirgipéraselt erinevaid digivahendeid (lilesannete lahendamiseks, oma t66 kontrollimiseks).

3. GEOMEETRIA (u 70 tundi)

Alateema
Defineerimine ja tdestamine

Oppematerjal

https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/12436-Matemaatika-80-100-keelekumblus Keelekiimbluse materjal teoreemide ja tdestamise kohta

https://vara.e-koolikott.ee/node/2781 miks on vaja tdestada (illusioonid)

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hindamine

Arendatavad digipéidevused

Definitsioon.

Aksioom.

Teoreemi eeldus ja viide.
Naiiteid teoreemide toestamise
kohta.

PShimoisted:

o definitsioon

o defineerimine

e algmdiste

e aksioom

e paralleelide aksioom
® teoreem

e teoreemi eeldus

e teoreemi viide

e toestamine

e teeb vahet defineerimisel ja kirjeldamisel
o oskab selgitada definitsiooni mdistet;

o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide
aksioomi;

e cristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mone
teoreemi toestuskiiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid
o oskab selgitada teoreemi, eelduse ja vdite moistet;

o oskab selgitada mone teoreemi tdestuskéiku (selgitus:
toestuskdigu selgitamisel peab ilmnema, et dpilane on aru
saanud, mitte pdhe dppinud);

o oskab rakendada Gpitut {ilesandeid lahendades, sh joonestab
iilesannete tingimustele vastava visuaali

o oskab toestada teoreemi kolmnurga sisenurkade summast

o oskab toestada kolmnurga pindala valemi

o teab aritmeetika pohiteoreemi

o oskab tdestada Thalese teoreemi

e kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

GeoGebra programmi abil
kujundite konstrueerimine
todjuhendite jargi. Sildistamine.



https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/12436-Matemaatika-80-100-keelekumblus
https://vara.e-koolikott.ee/node/2781

e vastuvditeline toestusviis o oskab tdestada kiirteteoreemi

e teab paralleelide aksioomi

e selgitab oma algebra- ja geomeetria-alaste teadmiste elulisi
rakendusvodimalusi

o kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste
avastamiseks voi kontrollimiseks
o oskab kasutada arvutiprogrammi (nt GeoGebra) seaduspérasusi

avastades ja hiipoteese piistitades

Ldiming, projekt

Joonestamine

Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:

opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid Opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Alateema
Paralleelsed ja 16ikuvad sirged

Oppematerjal

https://www.taskutark.ee/sirgete-loikumine-paralleelsed-ja-ristuvad-sirged/
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2265 Sirgete paralleelsus
https://quizizz.com/admin/quiz/5a449c98c473fc1000f659d7/geomeetria-paralleelsed-ja-loikuvad-sirged

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Kabhe sirge 16ikamisel kolmanda e scoseid paralleelsete sirgete korral e kontrolltoo GeoGebra programmi abil
sirgega tekkivad nurgad. o oskab defineerida paralleelseid sirgeid ning teab paralleelide e hindelised tunnit66d kujundite konstrueerimine
Kahe sirge paralleelsuse tunnused. aksioomi; ® paaristood todjuhendite jérgi.
e pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid e projektid Sildistamine.
PShimoisted: o teab, et:
e korvunurgad a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis on need
e tippnurgad paralleelsed teineteisega;
e lihisnurgad b) kui sirge 16ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis 16ikab
e poiknurgad ta ka teist;
c) kui kaks sirget on risti ithe ja sama sirgega, siis on need
sirged teineteisega paralleelsed;
e tcab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade
o oskab néidata joonisel ja defineerida 1&hisnurki, kaasnurki ning
poiknurki



https://www.taskutark.ee/sirgete-loikumine-paralleelsed-ja-ristuvad-sirged/
https://vara.e-koolikott.ee/taxonomy/term/2265
https://quizizz.com/admin/quiz/5a449c98c473fc1000f659d7/geomeetria-paralleelsed-ja-loikuvad-sirged

o oskab rakendada Opitut tilesandeid lahendades.
o oskab joonestada iilesande tingimustele vastava visuaali

Ldiming, projekt
Joonestamine
Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:
oOpilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuripédrandit; kasutab erinevaid digivahendeid dpitu

mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Alateema
Kolmnurk

Oppematerjal

https://www.youtube.com/watch?v=AisZPNKIBRs Kolmnurga keskldik

https://www.youtube.com/watch?v=cvSdDPsxkl.I Kolmnurga keskldik ja nurgad
https://pin.it/ShPPKM7 T66leht kolmnurga vilisnurkade kohta

Oppesisu

Taotletavad dppetulemused

Hindamine

Arendatavad digipidevused

Kolmnurga vilisnurk, selle
omadus.

Kolmnurga sisenurkade summa.
Kolmnurga keskloik, selle
omadus.

Kolmnurga mediaan.
Mediaanide 16ikepunkt ehk
raskuskese, selle omadus.

Pdhimoisted:

e vastaskiilg

e ldhiskiilg

e ldhisnurk

e kolmnurga sisenurk

e kolmnurga vélisnurk
e kolmnurga keskldik

e kolmnurga mediaan

o raskuskese

e saab aru etteantud dppematerjali sisust
o oskab joonestada ja defineerida kolmnurga vélisnurka;
o oskab kasutada kolmnurga vélisnurga omadust iilesandeid
lahendades;
o oskab leida kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga
jargi,
o oskab leida vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi;
o teab kolmnurga keskldigu mdistet ning kolmnurga keskldigu
omadusi
o oskab joonestada ning defineerida kolmnurga keskldiku;
o teab kolmnurga keskldigu omadusi ja oskab kasutada neid
iilesandeid lahendades;
o oskab leida keskldigud kolmnurga kiilgede jargi ning vastupidi
— oskab leida kiilgi keskldikude jargi;
o oskab defineerida ja joonestada kolmnurga mediaani;
o oskab selgitada mediaanide 16ikepunkti omadust;
@ joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadmega) kolmnurga
etteantud elementide jargi;
o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad,

e kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

Wolfram Alpha ja GeoGebra
programmi abil kujundite
konstrueerimine todjuhendite jargi.
Sildistamine.



https://www.youtube.com/watch?v=AisZPNKIBRs
https://www.youtube.com/watch?v=cvSdDPsxkLI
https://pin.it/5hPPKM7

e lahendab iilesandeid kolmnurga kohta Gpitu jargi, sh digitaalselt.

Ldiming, projekt

Joonestamine

Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane péidevus:

oOpilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid Opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Alateema
Trapets

Oppematerjal
https://create.kahoot.it/details/6eafSeb9-aa8c-41d6-b7ca-7edb3c24a34a Trapets
https://www.youtube.com/watch?v=7iBiZY GpOFA Trapetsi pindala
https://www.youtube.com/watch?v=8J1tQOLgq8I Trapetsi keskloik

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Trapets. e saab aru etteantud dppematerjali sisust e kontrolltoo konstrueerib arvutiga trapetsit
Trapetsi keskloik, selle omadus. o oskab defineerida ja joonestada trapetsit; e hindelised tunnit66d etteantud elementide jarg
o oskab liigitada nelinurki (soovitus: kasutada diinaamilise ® paarist66d
Pohimoisted: geomeetria programmi); e projektid
® trapets e arvutab trapetsi imbermdddu ja pindala
e trapetsi alus o oskab joonestada ja defineerida trapetsi keskldiku;
e trapetsi haar e teab trapetsi keskldigu mdistet ning trapetsi keskldigu omadusi
e vordhaarne trapets o oskab leida dpitu toel puuduvad nurgad;
e tiisnurkne trapets o oskab leida trapetsi pindala ja imbermddtu;
e trapetsi korgus, trapetsi o lahendab iilesandeid trapetsi kohta dpitu jérgi, sh digitaalselt.
alusnurk, trapetsi keskldik o joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) trapetsit etteantud
elementide jérg.
Ldiming, projekt
Joonestamine

Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:

opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véértustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid Opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.



https://create.kahoot.it/details/6eaf5eb9-aa8c-41d6-b7ca-7edb3c24a34a
https://www.youtube.com/watch?v=7iBiZYGp0FA
https://www.youtube.com/watch?v=8J1tQOLgq8I

Alateema
Ringjoon

Oppematerjal

https://create.kahoot.it/details/86840976-b7¢c9-486b-b899-2cb92acec383 Ringjoone kaar, kesknurk, piirdenurk

https://www.youtube.com/watch?v=Am2_0vqA 10k Kesknurk ja piirdenurk

https://www.youtube.com/watch?v=1hRqWu3qwLw Ringjoone puutuja

Oppesisu Taotletavad oppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Kesknurk. e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste | ® kontrolltoo konstrueerib digiseadme abil
Ringjoone kaar. e teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost e hindelised tunnit66d ringjoont etteantud elementide
Kool. o oskab joonestada etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone ® paarist66d jérgi

Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone 1dikaja ja puutuja.
Ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga iimberringjoon
Kolmnurga siseringjoon

Pohimoisted:
e ringjoon

o scktor

o kesknurk

® kool

® kaar

e piirdenurk
o [5ikaja

® puutuja

e puutepunkt
e iimberringjoon
® siseringjoon

nii sirkli kui ka tarkvaraprogrammiga;

o oskab leida jooniselt ringjoone kaare, kddlu, kesknurga ja
piirdenurga;

o teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning oskab kasutada seda teadmist iilesandeid
lahendades;

e teab ringjoone puutuja moistet ja omadust

o oskab joonestada ringjoone 16ikajat ning puutujat nii
joonestusvahenditega kui ka digivahendeid kasutades;

o teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse vastastikust
asendit ning kasutada seda tilesandeid lahendades;

o teab, et Tihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate korral
on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist, ning oskab
kasutada seda iilesandeid lahendades;

@ joonestab ja konstrueerib (késitsi ja digiseadme abil) ringjoont
etteantud elementide jargi;
e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid

o teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 16ikuvad iihes
ja samas punktis (sOltumata kolmnurga liigist), mis on
kolmnurga timberringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga timberringjoone (nii
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

o teab, et kolmnurga (sdltumata kolmnurga liigist) kodigi nurkade
poolitajad 16ikuvad iihes ja samas punktis, mis on kolmnurga
siseringjoone keskpunkt;

o oskab joonestada kolmnurga siseringjoone (nii késitsi
joonestusvahenditega kui ka tarkvaraprogrammiga);

e projektid



https://create.kahoot.it/details/86840976-b7c9-486b-b899-2cb92acec383
https://www.youtube.com/watch?v=Am2_0vqA1Ok
https://www.youtube.com/watch?v=1hRqWu3qwLw

o lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades
Thalese teoreemi)

Ldiming, projekt

Fiiiisika - valguse levik, peegeldumine ja neeldumine

Joonestamine

Ajalugu - arhitektuur

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:

opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskiike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véértustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.

Alateema
Korrapirane hulknurk

Oppematerjal
https://www.youtube.com/watch?v=gPly90aDA-E Korrapérase hulknurga imber- ja siseringjoon, iimbermodt ja pindala
https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html videod korrapéraste hulknurkade joonestamise kohta

Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Kolmnurga iimber- ja e lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades | ® kontrollt6o oskab joonestada korraparaseid
siseringjoon. korrapérase hulknurga omadusi) e hindelised tunnit6dd hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
Ko4l- ja puutujahulknurk, o oskab selgitada, mis on apoteem, ja seda joonestada; ® paaristood nelinurk, kaheksanurk)
apoteem. o oskab arvutada korrapérase hulknurga iimbermdotu. e projektid tarkvaraprogrammiga GG

@ joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) korrapérast

Pohimoisted: hulknurka etteantud elementide jargi;
e korrapdrane hulknurk o oskab joonestada korrapdraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
o koolhulknurk nelinurk, kaheksanurk) nii késitsi joonestusvahenditega kui ka
o kodlkolmnurk tarkvaraprogrammiga.
e puutujahulknurk
e puutujakolmnurk
e hulknurga apoteem

Ldiming, projekt

Fiiisika- valguse levik, peegeldumine ja neeldumine

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:

oOpilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvéérsust; selgitab oma lahenduskdike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuripédrandit; kasutab erinevaid digivahendeid opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.



https://www.youtube.com/watch?v=gPIy9OaDA-E
https://matematerjale.weebly.com/8-klass.html

Alateema
Kujundite sarnasus

Oppematerjal

https://www.youtube.com/watch?v=KOeMjMq7xBA Sarnaste hulknurkade iimbermdot ja pindala

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Hindamine

Arendatavad digipidevused

Vordelised 16igud. Sarnased
hulknurgad.

Kolmnurkade sarnasuse tunnused.
Sarnaste hulknurkade
iimbermdotude suhe. Sarnaste
hulknurkade pindalade suhe.

Pohimoisted:

e vordelised 16igud

e sarnased hulknurgad
e sarnased kolmnurgad
® sarnasustegur

e otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste
e kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust

o kontrollib antud 16ikude vordelisust;

o teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid {ilesandeid
lahendades (soovitus: sarnasuse tunnuste esitamisel kasutada
diinaamilise geomeetria programme);

o teab teoreeme sarnaste hulknurkade timbermddtude ja pindalade
kohta ning kasutab neid iilesandeid lahendades (soovitus:
iilesandeid lahendades kasutab Gpilane ka diinaamilise
geomeetria programmi);

o kasutab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid lilesandeid lahendades;

o kasutab dpitud teoreeme iilesandeid lahendades;

o joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) sarnaseid kujundeid
etteantud elementide jargi.

e kontrollt6o

e hindelised tunnit6od
® paarist66d

e projektid

iilesandeid lahendades kasutab
oOpilane ka diinaamilise geomeetria
programmi

Ldiming, projekt
Kodundus- 16igete konstrueerimine

Kehaline kasvatus- sammupaari pikkus

Joonestamine
Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:
opilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaiike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja stimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuripédrandit; kasutab erinevaid digivahendeid dpitu

mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.



https://www.youtube.com/watch?v=KOeMjMq7xBA

4. PIKKUSTE KAUDNE MOOTMINE JA MAA-ALA PLAANISTAMINE (u 5 tundi)

Oppematerjal
https://xgis.maaamet.ee/maps/XGis?app_id=UU82A&user_id=at&LANG=1&WIDTH=2260&HEIGHT=1319&zlevel=0,552500,6505000 Geoportaali kaardirakendus
Oppesisu Taotletavad dppetulemused Hindamine Arendatavad digipidevused
Maa-alade kaardistamise nditeid. e kasutab maa-alade plaanistamisel hulknurkade sarnasust e kontrolltoo Rithmat66: lithivideo oma
o selgitab mddtkava tahendust; e hindelised tunnit66d toOprotsessist.
Pohimoisted: o lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne ® paarist66d http://www.art-4-
e modtkava modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine e projektid home.com/leonardo-da-vinci/the-
o kaardimoat looduses); proportions-of-the-human-figure-
o soovitus duesdppeks: voimaluse korral moota ja plaanistada the-vitruvian-man-
vabas looduses. p14456.html]Kuldldige:
biomeetria ja Leonardo da Vinci
maal (www.art-4-home.com)

Ldiming, projekt

Rithmat66: Mééra dues puu/ elektriposti ligikaudne korgus kolmel eri viisil. Tee lithivideo oma tddprotsessist. Lisa arvutuskéigud ja selgitused.
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html|Kuldldige: biomeetria ja Leonardo da Vinci maal (www.art-4-
home.com)

Geograafia - plaanimdot, maa-alade kaardistamine

Joonestamine

Ajalugu - arhitektuur

Mehaanika - konstruktsioonid td6stuses, arhitektuuris

digi- ja suhtluspddevus, kultuuri- ja vidrtuspddevus, matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogialane pédevus:

oOpilane leiab vajalikku informatsiooni digivahendite abil ning hindab leitu asjakohasust ja usaldusvaérsust; selgitab oma lahenduskaike ja -ideid teistele arusaadavalt ja korrektselt;
kasutab matemaatikale omast keelt ja siimboolikat; mdistab kultuuridevahelisi erinevusi ning véartustab erinevate maade kultuuriparandit; kasutab erinevaid digivahendeid opitu
mdistmiseks ja kinnistamiseks, oma t66 kontrollimiseks.



https://xgis.maaamet.ee/maps/XGis?app_id=UU82A&user_id=at&LANG=1&WIDTH=2260&HEIGHT=1319&zlevel=0,552500,6505000
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/leonardo-da-vinci/the-proportions-of-the-human-figure-the-vitruvian-man-p14456.html
http://www.art-4-home.com/
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