IV Opitulemused ja dppesisu klassiti
8. Kklass, 2 tundi nidalas, kokku 70 tundi

TAIMEDE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID (26 TUNDI)

Oppevara

Bioloogia 8. klassile 1.0sa (AVITA)

Bioloogia 8. klassile 2. osa (AVITA)

Opiq bioloogia 8. klassile (AVITA)

Bioloogia kordamiskiisimused pohikoolile.
Bioloogia lithikursus pohikoolile.

Oistaimede iildiseloomustused.

Oistaimede dis ja vili, dppevideo kestvusega 6 minutit.
Eesti taimede iseloomustused.

Biolan veebileht: toataimede paljundamine.
Biolan veebileht: toataimede uuendamine.
EBU materjalid: taimed.

Eesti taimede interaktiivne e-raamat ja méidraja.

Oppesisu kirjeldus (tegevused) Opitulemused

Opitulemused viiksemas
(osaajaga ja toe) klassis

Hindamine

Arendatavad
digipidevused

Opilane:

1) eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ning
analiilisib nende osade iilesandeid;

2) analiiiisib distaimede organite
ehituse ja talitluse kooskdla, seostab
seda ainete liikumisega taimes, taime
kasvukohaga ning paljunemise ja

Taime- ja loomaraku peamiste osade (tuum,
membraan, rakukest, mitokondrid,
rakuplasma ehk tsiitoplasma,
tsiitoplasmavorgustik, ribosoomid, plastiidid,
vakuoolid) ehitus ning talitlus. Taimeraku
vordlus loomarakuga.

Oistaimede organid ja nende ehituse ja
talitluse kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg,
selle tahtsus ja seos hingamisega. Tousev ja
laskuv vool taimedes. Suguline ja
mittesuguline paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede vOrdlus. Taimede

levimise viisiga

3) koostab ja analiiiisib skeeme
fotosiinteesi ldhteainetest,
10ppsaadustest ja protsessi

Opilane:

1) teab taimeriihmade
tunnuseid;

2) tunneb pildilt v3i looduses
dra taimeriithmad;

3) tunneb taimeorganeid ja
nende tdhtsust taime jaoks;
4) teab moisteid fotosiintees ja
hingamine tdhendust;

5) teab taimede
paljunemisviise;

6) teab taimede tahtsust

1) grupitdo (taimerithmad)

2) kontrollt6d (taimerithmad)
3) tunnikontroll (taimerakk ja
—koed)

4) praktiline t60 ,,Ainete
litkkumine taimes*

5) praktiline t66 ,,Punga
ehitus™

6) praktiline t60 ,,Puitunud
varre jamedamaks kasvamine*
7) tunnitdd praktilise toona
,»Seemne ehitus*

* Google Drive’i
kasutamine

« Kasutab erinevaid
digikeskkondi dppetdo
labimiseks (Kahoot,
Quizizz, Opiq)

* Leiab mérksona abil
vajaliku
info/allikmaterjali

* Slaidikava
koostamine



https://www.avita.ee/14231
https://www.avita.ee/14232
https://dspace.ut.ee/server/api/core/bitstreams/d876fb1c-89ae-4c41-aac1-7e168f9ade6d/content
https://www.youtube.com/watch?v=5-NImTVq4Hw
https://bio.edu.ee/taimed/
https://bio.edu.ee/taimed/
https://www.biolan.ee/artiklid/toataimede-uuendamine-ja-paljundamine.html
https://www.ebu.ee/vabavara/taimed.php
https://eseis.ut.ee/ial5/keytonature/est/efloora.html

kohastumused levimiseks, sh vesi-, loom- ja
tuulleviks. Seemnete idanemiseks ja taimede
arenguks vajalikud tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade, sdnajalgade ja
osjade, paljaseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk distaimede
vilisehituse pohijooned. Niited Eesti
enamlevinud taimedest. Eri taimeriihmadele
iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja
leviku vordlus. Taimede tiiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja inimtegevuses.
Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud
elukutsed.

Praktilised t66d:

1) Punga ehitus

2) Puitunud varre jamedamaks kasvamine

3) Ainete liikumine taimes

4) Seemne ehitus

mdjutavatest tingimustest

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise
tahtsust taimede ning teiste
organismide elutegevuses;

5) vordleb eri taimerithmadele
iseloomulikku vélisehitust ning toob
néiteid Eesti tavaliste taimede kohta;
6) analiiiisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede
niitel, vordleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta néiteid,;

7) analiiiisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse
tagamisel ja inimtegevuses ning toob
selle kohta niiteid.

inimese jaoks.

8) kontrolltdo (lehe ehitus,
fotosiintees ja hingamine)
9) grupitdod

(Taimede paljunemine)

Loiming

Loodusdpetus (6hu koostis, pdlemine)
Fiiiisika (valgus)

Keemia (hapniku roll)

SEENTE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID (8 TUNDI)

Oppevara

Eesti Loodusmuuseumi virtuaalne kevadseente néitus.

Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi dppekogumik ning fotod seente mitmekesisusest.

Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi kogumik miirkseened.

Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi kogumik sddgiseened.
Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi kogumik esitlus seened.

Tartu loodusmaja dppekogumikud:
ettevaatust seened;



https://www.loodusmuuseum.ee/et/kevadseente-virtuaalnaitus
https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/M%C3%BCrkseened.pdf
https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/S%C3%B6%C3%B6giseened.pdf
https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/SEENED%2BESITLUS.pdf
https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Ettevaatust_seened.pdf

seened lagundajatena;
seente toitumine ja ehitus;
seente kasutamine;
seenesddjad looduses;
seente koostdo.

Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi &ppekogumiks: seened, dppekogumik

Oppesisu kirjeldus (tegevused) Opitulemused (2::;:;21;1:;:(1;311;::::? Hindamine (ﬁ;ie[:lﬁ(:laet:::e(il
Seente vilisehituse ja peamiste talitluste Opilane: Opilane: 1) kontrolltdd (seened ja * Kasutab erinevaid
vordlus taimede ja loomadega. Seente 1) vordleb seeni taimede ja 1) teab seente ja samblike samblikud) digikeskkondi dppetdo
vilisehitus ja mitmekesisus tavalisemate kott- |loomadega; tunnuseid 2) praktiline t66 ,,Samblike [ldbimiseks (Quizizz,
ja kandseente niitel. Seente paljunemine eoste |2) kirjeldab seeneriihmade ja 2) oskab eristada pohilisi abil hu puhtuse Opiq)
ja pungumise teel. Eoste levimise viisid ja samblike ehituse ja talitluse seeneriihmi hindamine* * Korrektne e-kiri - kirja

idanemiseks vajalikud tingimused. Toitumine
surnud ja elusatest organismidest, parasitism
ja stimbioos. Kédrimiseks vajalikud
tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle viltimine.
Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm.
Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike
toitumise eripdra, uute kasvukohtade
esmaasustamine. Seente ja samblike osa
looduses ning inimtegevuses.

Enamlevinud s66davad ning miirgised seened
ja nende tunnused.

PShimdisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine,
pungumine, stimbioos, miikoriisa.

Praktilised t65d:

1) praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine
ohu saastatuse hindamiseks samblike levikul.

mitmekesisust ning toob selle kohta
niiteid, sealhulgas selgitab
parasiitluse ja stimbioosi tdhtsust;
3) selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

4) analiilisib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob
selle kohta niiteid véartustades neid
eluslooduse tdhtsuse osadena;

5) teab tdhtsamaid sd6davaid ja
miirgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses dra.

Oskab kasutada samblikke 6hu
puhtuse hindamisel

kirjutamine, saatmine,
manus

» Opilane hoiab
digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja

Loiming
Keemia: kddrimine



https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Seened_lagundajatena.pdf
https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Seened_Kes_nad_on.pdf
https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Seente_kasutamine.pdf
https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Seenesoojad_looduses.pdf
https://www.tartuloodusmaja.ee/wp-content/uploads/2020/03/Seente_koostoo_taimede_ja_tsuanobakteriga.pdf
https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/Seened.pdf

SELGROOTUTE LOOMADE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID (20 TUNDI)

Oppevara
Aivo Tamme esitlus putukatest.
BSP joevaatluste juhendmaterjal.

Liisa Puusepa Uhe Minuti Loeng Miks putukad on meile olulised?

EBU selgrootute esitlused.
EMU &piobjekt rannaniitude selgrootutest.

Liilijalgsete info.
TAI puukide veebileht.

Mati Martini artiklite sari Eesti Looduses nt: veel iiks kevade kuulutaja, selgrootu oht ja puugid, meie igapdevased vaenlased.

Toomas Esperk Eesti Looduse artiklid nt: talvitumine parasvé6tmes on putukate ellujddmise meisterklass ja_selgrootute keerulised elutsiiklid

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Opitulemused viiksemas
(osaajaga ja toe) klassis

Hindamine

Arendatavad
digipiddevused

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja
vordlus selgroogsetega. Kisnade, ainudossete,
usside, limuste, liilijalgsete ja okasnahksete
peamised vélistunnused, levik ning téhtsus
looduses ja inimese elus. Liilijalgsete
(koorikloomade, d&mblikulaadsete ja putukate)
vilisehituse vOrdlus. Tavalisemate
putukariihmade ja limuste vilistunnuste
erinevused. Vabalt elavate ning parasiitse
eluviisiga selgrootute loomade kohastumused
hingamiseks ja toitumiseks. Selgrootute
hingamine 16puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid. Usside, limuste
ning liilijalgsete liit- ja lahksugulisus.
Peremeesorganismi ning vaheperemehe
vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja
arengu eripéra otsese, tdismoondelise ning
vaegmoondelise arenguga loomadel.
PShimaisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm,

Opilane:

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete
loomade ehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade tunnuseid, toob
vastavate loomarithmade kohta
néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute
loomade vilischituse ja kohastumuse
litkuda, hingata, toituda ning
orienteeruda nende elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid erinevatel selgrootute
riihmadel ning selgitab ja toob niiteid
tdis- ja vaegmoondelise arengu kohta;
4) selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu viéltel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise tdhtsust ning
toob selle kohta niiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute

Opilane:

1) oskab leida selgrootute
riihmade tunnused

2) tunneb erinevate selgrootute
riihmad é&ra pildilt

3) teab nende tdhtsust looduses

1) grupitdo (selgrootute
riihmad)

2) kontrolltdo (selgrootute
loomade tunnused)

3) kontrolltoo (liilijalgsed)
4) tunnitdo (selgrootute
toitumine, hingamine,
paljunemine)

* Kasutab erinevaid
digikeskkondi &ppetdo
labimiseks (Kahoot,
Quizizz, Opiq)

* Leiab mérksdna abil
vajaliku
info/allikmaterjali

* Slaidikava
koostamine

* Korrektne e-kiri -
kirja kirjutamine,
saatmine, manus

» Opilane hoiab
digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja



https://natmuseum.ut.ee/sites/default/files/2022-11/ESITLUS_PUTUKAD.pdf
https://bsp.tartuloodusmaja.ee/kodanikuteaduse-programmid/
https://www.tlu.ee/lti/uudised/uhe-minuti-loeng-miks-putukad-meile-olulised-liisa-puusepp
https://www.ebu.ee/vabavara/selgrootud.php
http://rannarohumaad.weebly.com/selgrootud-loomad.html
http://www.zbi.ee/satikad/
https://puugiinfo.ee/
http://www.eestiloodus.ee/artikkel4598_4560.html
http://www.eestiloodus.ee/artikkel4598_4560.html
http://www.eestiloodus.ee/artikkel4598_4560.html
https://www.loodusajakiri.ee/talvitumine-parasvootmes-on-putukate-ellujaamise-meistriklass/
https://www.loodusajakiri.ee/uusveeb/wp-content/uploads/2021/12/selgrootud2021.pdf

suised, kombits, tundel, liitsugulisus,
tdismoondega areng, vaecgmoondega areng,
vastne, parasitism, peremees, vaheperemees.

loomade osa looduses ja
inimtegevuses, véaartustades
selgrootuid eluslooduse olulise osana
ning toob selle kohta néiteid.

Ldiming
Geograafia (loomade elupaigad, levik)

MIKROORGANISMIDE EHITUS JA ELUPROTSESSID (6 TUNDI)

Oppevara

Oppematerjalid: algloomad, viirused ja bakterid.

E-koolikoti digidppematerjal, algloomade uurimine (praktiline t60).

BioAniKal projekti raames loodud dppevideo: mille poolest organismid iiksteisest erinevad - bakterid ja algloomad.
Tartu Tervishoiu Korgkool, Eerik Jogi: bakterid meie sees ning iimber.

BioAniKal projeti raames loodud dppevideo: viirused.
Eesti Tervisemuuseumi dppevideod: bakterid on koikjal, seedetrakti bakterid, bakterite kasutamine ning bakterid inimkehas.

Eesti Tervisemuuseumi Oppematerjalid, toolehed teemadel: bakterid ja inimene ning bakterid ja keskkond.

Video amodbi liikumisest
Video amgdbi toitumisest.
Video kinglooma toitumisest.
Video rohelisest silmviburlasest.
Video malaariast.

E-koolikoti digidppematerjal, koostatud Terviseameti to6riihma poolt teemal: koroonaviirus.
Eesti Tervisemuuseumi muuseumitund: bakterid haldjad vdi diktaatorid?

~ ~ Opitulemused viiksemas Arendatavad
isu Kkirjel t itul Hi i
Oppesisu kirjeldus (tegevused) Opitulemused (osaajaga ja toe) Klassis indamine digipddevused
Bakterite ja algloomade vdrdlus loomade ning | Opilane: Opilane: 1) grupitdo (bakterid) * Google Drive’i

taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning
tahtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne
eluviis. Kéarimiseks vajalikud tingimused.
Bakterite paljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viisid.

1) selgitab bakterite, algloomade ja
viiruste pohitunnuste eripara
vorreldes taimede ja loomadega;

2) toob néiteid bakterite ja
algloomade leviku kohta eri
elupaikades, sh aeroobses ning

1) teab bakterite ja viiruste
elutegevuse eripérasid;

2) teab bakterite ja viiruste osa
looduses ja mdju inimesele;

3) teab bakter- ja viirushaiguste
viltimise voimalusi.

2) kontrolltdo (viirused)

kasutamine

« Kasutab erinevaid
digikeskkondi dppetdo
labimiseks (Quizizz,
Opiq)

* Tutvub Eesti



https://ebu.ee/vabavara/protistid.php
https://e-koolikott.ee/en/oppematerjal/25635-OPILUGU-Algloomade-uurimine
https://www.youtube.com/watch?v=qrBzwmXjiqY
https://www.youtube.com/watch?v=qrBzwmXjiqY
https://www.youtube.com/watch?v=CRvcYcwJK-8
https://www.youtube.com/watch?v=JUwFsLDUUlw
https://www.youtube.com/watch?v=SJBOF-swcfI
https://www.youtube.com/watch?v=SMihqpiSBsk
https://www.youtube.com/watch?v=SAe8s7kMrcE
https://drive.google.com/file/d/1KWFkIKWCsclh_vfByDUjPb4Q-yw_Pjz1/view
https://drive.google.com/file/d/1BKGNwfpSvDDGdeXyaCCzTkWjvrk6bjgF/view
https://www.youtube.com/watch?v=7pR7TNzJ_pA
https://www.youtube.com/watch?v=mv6Ehv06mXY
https://www.youtube.com/watch?v=rFCBrpgkmsQ
https://www.youtube.com/watch?v=rFCBrpgkmsQ
https://www.youtube.com/watch?v=gwYIyjwYluc
https://e-koolikott.ee/et/oppematerjal/31674-Koroonaviiruse-oppematerjal-7-9-klassi-opilastele-1-tund
https://tervisemuuseum.ee/haridus/muuseumitunnid/iii-kooliaste/

Bakterhaigustesse nakatumine ja haiguste
valtimine. Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripdra. Viirustega
nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja
tervenemine.

Mikroorganismidega seotud elukutsed.
Pohimdisted: bakter, algloom, viirus,
silmtépp, pooldumine, aeroobne eluviis,
anaeroobne eluviis.

Praktilised t66d:

1) bakterite elutegevust mgjutavate tegurite
uurimine arvutimudeliga;

anaeroobses keskkonnas; hindab kiire
paljunemise ja piisicoste
moodustumise olulisust bakterite
levikus;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu
bakteriaalse riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja algloomadest
pOhjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab kuidas neid
viltida.

Tervisemuuseumi lehel
olevate materjalidega
bakteritest ning
lahendab tilesandeid

Loiming

Keemia (lagunemisprotsess)
Geograafia (keskkond, tingimused)
Matemaatika (organismide modtmed)




OKOLOOGIA JA KESKKONNAKAITSE (10 TUNDI)

Oppevara
Rohemeeter maastike elurikkuse hindamiseks.
Elurikkuse infobaas.

Okosiisteemi teenuste iilevaade: iihe minuti loeng.

Infoportaal keskkonnateadlikkust tarbimisest.

Videokogu Eesti kaitsealustest liikidest, keskkonnaprobleemidest, kaitsealadest jm.

Okoloogia ja keskkonnategurid, video.

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Opitulemused viiksemas
(osaajaga ja toe) klassis

Hindamine

Arendatavad
digipiddevused

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, 6kosiisteemi ja biosfadri
struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (6koloogilised
tegurid) ning nende moju eri
organismirithmadele. Biomassi juurdekasvu
pliramiidi moodustumine ning toiduahela
lillide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja negatiivne mdju
populatsioonidele ja 6kosiisteemidele.
Bioloogilise mitmekesisuse ehk elurikkuse
tahtsus ja kaitse. Kliimamuutuste moju
elurikkusele. Liigi- ja elupaigakaitse. Néiteid
keskkonnaprobleemide pShjustest, olemusest
ja leevendamise voimalustest. Rohepoore.
Pohimoisted: liik, populatsioon, levila,
okosiisteem, kooslus, eluta looduse tegurid,
eluslooduse tegurid, aineringe, konkurents,
looduslik tasakaal, keskkonnakaitse,
looduskaitse, bioloogiline mitmekesisus,
biosfaér.

Opilane:

1) selgitab okosiisteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle kohta
néiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse
tegurite mdju eri organismiriihmadele
ning toob selle kohta nditeid;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite mdju
kohta organismide arvukusele;

4) analiilisib organismidevahelisi
seoseid okosiisteemis, mdistab
eluslooduses toimuvaid protsesse ja
hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset moju populatsioonidele
ning okosiisteemide piisimisele ;

5) moistab rohepdorde vajalikkust
ning médrkab keskkonnaprobleeme,
leiab eakohasel moel voimalusi nende
leevendamiseks;

6) selgitab ja vadrtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja

Opilane:

1) oskab koostada toiduahelaid
2) oskab leida etteantud tekstist
pOhimdisted ndidetena

Grupitdo (lihe okosiisteemi
kirjeldamine kasutades opitud

moisteid)

* Kasutab erinevaid
digikeskkondi 6ppetdo
labimiseks (Kahoot,
Quizizz, Opiq)

* Leiab mérksdna abil
vajaliku
info/allikmaterjali

* Korrektne e-kiri -
kirja kirjutamine,
saatmine, manus

» Opilane hoiab
digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja



https://rohemeeter.ee/
https://elurikkus.ee/
https://novaator.err.ee/258844/uhe-minuti-loeng-mis-on-okosusteemiteenused
https://www.bioneer.ee/
https://arhiiv.err.ee/video/hoia-mida-armastad
https://www.youtube.com/watch?v=4RSHz8i8ZrE&ab_channel=IllarLeuhin

Praktilised t66d: lahendab bioloogilise mitmekesisuse
1) biomassi piiramiidi {ilesannete kaitsega seotud dilemmaprobleeme.
lahendamine.

Loiming

Matemaatika (diagrammide ja tabelite kasutamine)
Keemia, geograafia (keskkonnakaitse probleemid)
5.-6. klassi loodusopetus

Fiiiisika (valgus)




