IV Opitulemused ja dppesisu klassiti

9. Kklass, 2 tundi nidalas, kokku 70 tundi

Kasutatav dppevara Martin Saar, Neeme Katt "Keemia dpik IX klassile"; Martin Saar, Neeme Katt "Keemia toovihik 9. klassile". Kirjastus Maurus.

ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID.

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Hindamine

Ldimingu véimalus

Arendatavad
digipidevused

Oksiidid. Happelised ja aluselised
oksiidid, nende reageerimine veega.
(Reaktsioonidega tutvumine katsete
kaudu, reaktsioonivorrandite
kirjutamine.)

Happed. Tugevad ja ndrgad happed.
Hapete keemilised omadused
(reageerimine metallide, aluseliste
oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

(Hapete keemiliste omadustega
tutvumine ldbi katsete,
reaktsioonivorrandite kirjutamise
harjutamine, erinevate hapete kohta
info uurimine)

Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja
ndrgad alused, hésti lahustuvad ja
rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused (reageerimine
happeliste oksiidide ja hapetega).
Hiidroksiidide koostis ja nimetused.
(Aluste keemiliste omadustega
tutvumine ldbi katsete,
reaktsioonivorrandite kirjutamise

Opilane:

1) eristab tugevaid ja norku happeid ning
aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H+
-ioonide ja aluselisi omadusi OH-ioonide
esinemisega lahuses;

2) kasutab aineklassidevahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja
vastavaid reaktsioonivdrrandeid koostades
(Opitud reaktsioonitiilipide piires: lihtaine +
02, happeline oksiid + vesi, (tugevalt)
aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape +
alus, aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus); korraldab neid reaktsioone ohutult;

3) kasutab info saamiseks lahustuvustabelit;
4) selgitab temperatuuri mgju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees, kasutab
ainete lahustuvuse graafikut, et leida vajalikku
infot ning teha arvutusi ja jareldusi;

5) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pohinevaid arvutusiilesandeid (sh lahuse
ruumala ja tihedust kasutades);

6) kirjeldab ja analiiiisib mOningate tdhtsamate
anorgaaniliste iihendite (H20, CO, CO2, SiO»,
Ca0, HCl, H2SO4, NaOH, Ca(OH)2, NaCl,
Na>CO3, NaHCO3, CaSQ4, CaCOs jt) peamisi
omadusi ning selgitab nende tihendite

2 KT (aineklassid; vesi lahustina,
lahustuvustabel ja vee karedus)

2 TK (hapete reaktsioonivorrandid,
aluste/soolade reaktsioonivorrandid)
Plakat aineklasside seostest

Kodundus: igapdevaelus
koristamisel ja
toiduvalmistamisel
kasutatavad alused,
happed, oksiidid, soolad

Geograafia:
keskkonnaprobleemide
seos aineklassidega nagu
happelised oksiidid

Matemaatika: graafikute
lugemise oskus
lahustuvuskdverate
puhul. Protsendi
arvutamine.

Koostoos digisisu
jagamine (tekst, foto,
video). Moistekaardi
tegemine.

Kasutab erinevaid
digikeskkondi dppetdo
labimiseks

Opilane hoiab digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja

infootsing (tekst, pilt)
internetis ja algallika
tuvastamine/viitamine




harjutamine)

Soolad. Vesiniksoolad (sd6gisooda
néitel). Soolade saamise voimalusi
(Opitud reaktsioonitiilipide

piires). (Soolade reaktsioonide
uurimine, reaktsioonivorrandite
harjutamine)

Vesi lahustina. Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade
néitel). Lahustuvustabel. Lahuste
protsendilise koostise arvutused
(tiheduse arvestamisega).

Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel.

Anorgaanilised iihendid igapéevaelus.
(Plakati/moistekaardina kokkuvdote
aineklassidest)

Vee karedus, vietised,
ehitusmaterjalid. PShilised keemilise
saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed),
keskkonna saastumine raskmetallide
ithenditega, veekogude saastumine.

kasutamist igapdevaelus;

7) analiiiisib keemilise saaste allikaid ja
saastumise tekkepohjusi, saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide iihendid, lilevdetamine) ning
voimalikke keskkonna sdéistmise meetmeid.

Praktilised t6dd ja IKT rakendamine:
1) erinevate oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, SOz +
H20);

2) erinevate oksiidide hapete ja
alustega reageerimise uurimine (nt
CuO + H2S04, CO2 + NaOH);




3) internetist andmete otsimine
olmekemikaalide
happelisuse/aluselisuse kohta,
jérelduste tegemine;

4) erinevat tiilipi hapete ja aluste
vaheliste reaktsioonide uurimine;
5) soolade lahustuvuse uurimine
erinevatel temperatuuridel.

AINE HULK. MOOLARVUTUSED

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Hindamine

Ldimingu véimalus

Arendatavad
digipidevused

Aine hulk, mool. (piltlikud
niidisvahendid, arvutamine)

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel). Ainekoguste
ithikud ja

nende teisendused. (Arvutamine,
piltlikud néidisvahendid nt
molaarruumala visualiseerimiseks,
teisendamise harjutamine)

Aine massi jadvus keemilistes
reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendus. Keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduva
(kvalitatiivse ja kvantitatiivse) info
analiiiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pohjal moolides
(sh 1dhtudes massist vdi ruumalast).
(Reaktsioonivdrrandite koostamine,
moolarvutuste tegemine erinevate
iilesannete puhul)

Opilane:

1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja ruumala
ithikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm?,

dm®, m? ml, 1)

ning teeb vajalikke tihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel ning
pOhjendab neid loogiliselt;

3) mdistab ainete massi jadvust keemilistes
reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi
kordajate tdhendust (reageerivate ainete
hulkade suhe);

4) analiilisib keemilise reaktsiooni vorrandis
sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset)
infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pShinevaid
arvutusiilesandeid, 1dhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtest) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral timberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pShjendab lahenduskéiku;

2 KT (moolarvutused,
reaktsioonivorrandid ning nende alusel
iilesannete lahendamine)

1-2 TK (teisendamine/
reaktsioonivorrandite kordajad)

Matemaatika: erinevate
valemite alustel
arvutamine, likkmete
avaldamine ning tihikute
teisendamine

Fiiisika: jadvusseadused
loodusteadustes - energia,
massi jne jadvuse seadus

Opilane hoiab digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja

Google
tabelarvutusprogramm ja
funktsioon SUM




6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust
ning teeb arvutustulemuste pohjal jareldusi ja
otsustusi.

SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Hindamine

Ldimingu véimalus

Arendatavad
digipidevused

Siisinik lihtainena. (Stisiniku eri
vormide uurimine)

Siisinikuoksiidid. (Katsed ja oksiidide
valemite kirjutamine,
okstidatsiooniastmete méadramine)

Siisivesinikud. Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku vdime
moodustada lineaarseid ja hargnevaid
ahelaid, tstikleid ning kordseid
sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus
poliimeeridest. (Molekulimudelite
kasutamine, digivahenditega
molekulide struktuuri kujutamine)

Siisivesinike esinemisvormid looduses
(maagaas, nafta) ja kasutusalad
(kitused, méirdeained) ning

nende kasutamise voimalused.
(Uurimistoo kasutades digivahendeid)

Siisivesinike tdielik pdlemine
(reaktsioonivorrandide koostamine ja
tasakaalustamine). (Reaktsioonide
uurimine ja vorrandite koostamine)

Opilane:

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku lihtainete
omadusi, vordleb siisinikuoksiidide omadusi;
2) analiiiisib siisinikuiihendite paljususe
pohjust (siisiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid,
kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuiihendite struktuuri-
valemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu
jérgi (arvestades stisiniku, hapniku ja vesiniku
aatomite moodustatavate kovalentsete
sidemete arvu);

4) teab materjalide liigitamist hiidrofiilseteks
ja hiidrofoobseteks ning oskab tuua nende
kohta niiteid igapdevaelust;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid
(kiitused, méirdeained) ning selgitab nende
kasutamise voimalusi praktikas;

6) eristab struktuurivalemi pdhjal
siisivesinikke, alkohole ja karboksiiiilhappeid;
7) koostab siisivesinike ja etanooli tdieliku
polemise reaktsioonivorrandeid;

8) koostab etaanhappe iseloomulike keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (Opitud
reaktsioonitiilipide piires) ning teeb katseid
nende reaktsioonide uurimiseks;

9) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja

1 KT (siisinik, tema oksiidid ja
siisivesinikud)

1 TK (Pdlemisreaktsioonide kirjutamine)
1-2 praktilist projekti (slisiniku uurimine,

tulekustuti tegemine, hiidrofiilsed ja
hiidrofoobsed ained)

Ohutus: tulekustuti ja
tuleohutus

Geograafia: maavarad sh
nafta ja selle olulisus

Google Drive’i
kasutamine (varem Opitu)
- kaustad, failid,
jagamine, kopeerimine,
iiles- ja allalaadimine,
kustutamine, erinevad
laiendid - projektide
juures.

Kasutab erinevaid
digikeskkondi dppetdo
labimiseks (molekulide
joonistamise
programmid)

Google Drive
slaidiprogrammi tegemine
(projekti juures)

Opilane hoiab digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja




Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.
(Tutvumine 14bi katsete vee ja dliga)

Alkoholide ja karbokstiiilhapete
tahtsamad esindajad (etanool,
etaanhape), nende omadused ja
tahtsus igapdevaelus, etanooli
fiisioloogiline toime. (Internetiallikate
kasutamine, katsed etanooli
fiilisikaliste ja keemiliste omaduste
kohta)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:
1) Siisiniku eri vormide: siisi, grafiit
uurimine ja kirjeldamine
mikroskoobis: projekt

2) COz saamine ja kasutamine tule
kustutamisel - tulekustuti projekt;
2) lihtsamate siisivesinike jt
stisinikuiihendite molekulide mudelite
koostamine;

3) siisinikuiihendite molekulide
mudelite koostamine ja uurimine
digitaalses keskkonnas,

kasutades vastavat tarkvara;

4) siisivesinike omaduste uurimine
(lahustuvus, méarguvus veega);

5) erinevate siisinikuiihendite (nt
etanooli ja parafiini)
pOlemisreaktsioonide uurimine;

6) etaanhappe happeliste omaduste
uurimine (nt etaanhape +
leeliselahus).

sellega seotud probleeme igapédevaelus.




SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID MATERJALIDENA.

Oppesisu kirjeldus (tegevused)

Opitulemused

Hindamine

Ldimingu véimalus

Arendatavad
digipidevused

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.
(Reaktsioonide uurimine, kus
temperatuur muutub)

Eluks olulised siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis. Tervisliku toitumise
pOhimdtted, tervislik eluviis.
(Internetist lisainfo uurimine, plakat)

Siisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid. (Internetist lisainfo
uurimine)

Tarbekeemia saadused, plastid
ja kiudained. Poliimeerid
igapdevaelus. (Ise poliimeeri
valmistamine)

Praktilised t66d ja IKT rakendamine:

1) ekso- ja endotermilise reaktsiooni
uurimine;

2) toiduainete térklisesisalduse
uurimine;

3) valkude piisivuse uurimine;

4) siisivesinike poletamisel eralduva
energia uurimine

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide
soojusefekti (energia eraldumist voi
neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikuiihendite
(sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja

teab nende muundumise 16ppsaadusi
organismis (vesi ja siisinikdioksiid) (seostab
varem

loodusopetuses ja bioloogias dpituga);

3) analiiiisib siisinikuiithendite
kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid

energiaallikaid (seostab varem loodusdpetuses
Opituga);

4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel
pohinevaid materjale (kiudained, plastid) ning
analiilisib nende pohiomadusi ja
kasutusvoimalusi;

5) mdistab elukeskkonda sddstva suhtumise
vajalikkust ning analiiiisib keskkonna
sddstmise voimalusi.

1-2 praktilist projekti.

Voéimalikud projektide teemad:

e plakat siisinikuiihenditest + meniiii;

e nafta/siisivesinike pdlemisel eralduva
energia analiiiis;

e poliimeeri valmistamine

Bioloogia: eluks
vajalikud
siisinikutiihendid,
toitumine, meniiii

Fiiiisika: energia,
soojusenergia valemite
rakendamine

Geograafia:
keskkonnaprobleemid

Leiab mérksona abil
vajaliku
info/allikmaterjali - teeb
vahet tdesel ja valel
infol. Eristab fakti-,
fantaasia- ja
arvamuspohist
meediateksti.

Joonistusprogrammid,
Canva keskkonnas
plakati tegemine

Opilane hoiab digiseadet
heaperemehelikult ning
logib tunni 16pus enda
kontodelt vilja




5) pdevameniiii koostamine ja
analiilisimine (portaali toitumine.ee
jargi)

6) poliimeeri valmistamise projekt:
kartuliplastik/piimaplastik/lima




